BI0LOGIA VCELY MEDONOSNE)

Vyucbovy program uréeny pre Ziakov 5. - 8. ro¢nika ZS.
Dlzka programu zahffa 2-4 vyucovacie hodiny.

TEMATIKA

Komplexny vyucbovy program, ktory oboznamuje Ziakov s vyvojom hmyzu, stavbou jeho tela a socidlnym
spravanim niektorych druhov. Zameriava a na ekologické vztahy hmyzu v krajine.

Vyucbovy program vsetko ukazuje na priklade véely medonosnej, ktora je zaujimava svojim socialnym
spravanim, adaptaciou na zber potravy z kvetov a svojou nezastupitelnou Ulohou v ekosystémoch vdaka
schopnosti opelovat kvitnlce rastliny.

POMOCKY:

- farebné tabule z publikacie llustrovana bioldgia véela medonosna;

- pracovné listy ku kazdej tabuli;

- mikroskopy (3) a lupy (1) na pozorovanie stavby tela vciel;

- niekolko mrtvych v¢iel (6s) na tvorbu preparatov znazorfujlcich stavbu tela;

- kvety na tvorbu preparatov s pelovymi zrnami;

- pasiky ¢ierneho papieru miesto podloznych sklicok do mikroskopov;

- mobilné telefony alebo tablety s fotoaparatom;

- internetové pripojenie pre pracu s dopliujdcimi informaciami;

- zariadenie na prezentaciu hotovych Uloh ostatnym ziakom.

ZAMER A POSTUP

Cela trieda dostéva za Ulohu ziskat ¢o najviac informécii o vcelach.

Triedu rozdelime do 5 skupin. Kazda zo skupin méa jednu dielciu Ulohu, spracuje jednu Cast z biologie vcely,
ktorl po vyhotoveni prezentuje ostatnym.

Touto spolocnou kolektivnou pracou sa vsetci Zziaci dostanu k dolezitym informaciam o vcelach a pritom

nez vyklad vyucujuceho.

Obvykla diZka programu st 4 vyucovacie hodiny.
Prvé dve hodiny Ziaci v skupinach pracuju na zadaniach.
Tretiu hodinu skupiny prezentuju svoje vysledky.

.

Stvrtd hodinu je spolo¢nd diskusia o zaujimavostiach. Pripadne mozeme zadat jednoduchy test.

Ziaci v skupinach pracuji samostatne, vyucujlci a asistent poméahaji len s rieSenim technickych potrieb
Ziakov. Napriklad pomoc s mikroskopovanim a fotografovanim. Doporucujeme, aby Ziaci priamo vytvarali
prezentaciu v PowerPointe, kam ukladaju vysledky svojej prace a fotografie, nakolko v dalSej casti
programu budl odovzdavat svoje poznatky spoluziakom.

Najlepsie je pracovat s tabletom.

Rozdelenie do skupin je vhodné korigovat podla schopnosti Ziakov pracovat so zadanim. Niektoré skupiny
maju jednoduchsie zadanie s mensim rozsahom préace, dalSie zadania su zloZitejSie. Menej zdatni Ziaci maju
mozZnost pracovat spolo¢ne v jednoduch$ej skupine s asistenciou a nebrzdit pracu najaktivnejsich
Ziakov. A naopak v homogenizovanych skupinadch malo aktivni Ziaci nepracuju a st v pozadi.



JEDNOTLIVE ZADANIA - SKUPINY

SKUPINA 1

Naro¢nost: JEDNODUCHA

Najjednoduchsie zadanie programu

Takmer vSetky odpovede Ziaci najdu na materialoch, ktoré dostanu k praci.
Telo vcely fotografuju pod lupou.

SKUPINA 2

Narocnost: ZLOZITA

Toto zadanie spracovava najviac informacii, ktoré je potrebné dobre prezentovat.

Preparaty do mikroskopu doporucujeme vytvorit polozenim odpreparovanej hlavy hmyzu na ¢ierny papier.
Vhodna je fixacia do kvapky gélového lepidla. (Hlava osy je pre vyucbu vhodnejsia.) Kridla vcely tiez polozi-
me a fixujeme na cierny papier s hornym osvetlenim napr. mobilnym telefénom.

SKUPINA 3

Néro¢nost: ZLOZITA

Pre Ziakov so zaujmom o bioldgiu a chémiu

Preparaty do mikroskopu doporucujeme pripravovat polozenim zadnej nohy vcely na Cierny papier
a pouzit horné osvetlenie napr. mobilného telefénu. Pozrite si dobre vonkajsiu a vndtornd stranu nohy.

SKUPINA 4

Naro¢nost: STREDNA

Pre Ziakov so zaujmom o technické odbory a so schopnostami vyhladavat potrebné informacie na internete.
Vyucujuci alebo asistent mbéZze pomdct so zadavanim klicovych slov do internetového prehliadaca -
obzvlast u polarizovaného a UV svetla.

Pomocka:

POLARIZACIA - LCD displej

UV - dezinfekcia, zabava (farby)

SKUPINA 5

Narocnost: NIZKA

Najdolezitejsie zadanie celého programu, ktoré mozu vypracovat aj menej zdatni Ziaci s asistenciou.
Tym, Ze tito Ziaci vypracuju najdoleZitejsie zadanie, stipne ich sebavedomie. Déraz kladieme na opelovanie
polnohospodarskych plodin, ktoré st stcastou nasej [udské potravy.

Pomocka:

Spravna odpoved v dotazniku je 60 - 80 %.

Vcelou stopou je kazdy potravinovy retazec, ktory ma na zaciatku opelovand rastlinu: pUpava - krava -
Clovek.

Preparaty do mikroskopu doporucujeme vytvarat strepnutim alebo otrenim pelu z kvetu na Cierny papier a
pouZit horné osvetlenie napr. mobilného telefonu. Vhodné st pupavy, kapucinky a podobne.

REFLEXIA + TEST

Na zaver programu je vhodné diskutovat o tom, ¢o Ziakov na Zivote vciel zaujalo. Vyucujuci by debatu mal
smerovat k porovnavaniu Zivota viel a ¢loveka. Ci uz na Grovni stavby tela, zberu potravy a ekolégie vztahov
v krajine, tak aj na Urovni socialnych vztahov.

Takéto rozpravanie je mozné doplnit aj navstevou a diskusiou so véelarom.
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AR N SKUPINM
A/

menq:

)/ Wpracuj a vrfatografu) pracouny List.

3/ Watografu] @ nakresli telo utely.

b/ Napfs, kedy doslo k zmene spravania hmyzu:

Pred kol kymi rokmi?

\ ko geologickorn obdab !
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3/ Rozri si abrizok z Ilustrovanej bioldgie - V¥uoj spolacenského spravania uéiel

mend:

b/ Napfs tri varianty spravania utiel:

I/ Najdi fotografiu dalSieho spolocenského hmvau

1/ Porounaj, ako dlho Zije na planéte ucela a ako dlho clovek

Veela....

Clovek...

Na hladanie doplaujicich informcif pouzi internet.
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1/ Pozri i obrizok z [Lustrouanej biolégie - Stavba tela robotnice.
)/ Vypracuj a wyfotografuj pracont List.

menq:

3/ Najdi rozdiel v staube tela @ orgénov utely a tloveka.

b/ \f mikroskape si pozri, wfotografuj
a nakresli zlozené oko ucely.

.



OE A VCELY MEDONOSNE

SKUI’INA ]

/”\« )
3 Pozri si obrdzok z Ilustrovane] biolgie - Zrak a let veiel. " A ) / )

0/ Vypracuj a vfotografu pracouny st

menq:

I/ mikroskape si pozri, u¥fotografu
a nakresti kridlo.

b/ Pozrisi obrdzok z llustrovane; biolagie - Matka.
3/ Pozri si obrazok z [Lustrovanej biologie - Irud.
10/ Dobrovolne ypracuj pracouné listy.
]

1/ Porounaj rozmnozovanie vciel a cloveka
- spdsob oplodnenia, pocet partneroy, pocet potomkou.




OE A VCELY MEDONOSNE

SKUI’INA 3

| Pozri si obrdzok z llustrovane) biolagie - Veelstuo. ; l/ ]
L

l
) VYpmcu a vyfotografuj pracouny list, pozorne si prestuduj zdroje potravy uciel.
)/ Pozri si obrazok z llustrovane] biolégie - Leto.

3 I

menq:

/ Pozri i abrdzok z Llustrouanej biolgie - Zima.

b/ Wypracuj a wfotografuj pracouné listy,
pozorne si preStudu; u¥vojové Stadid uiel.

3/ Jednou zo sitasti vele) af Ludskej stravy je cukar. Vysuetli, ako a kde v prirode cukor
vznika  odkial do seba prijima energiu!

Napfs, ako sa tento proces naziva a pridaj chemickd reakciu.

BONUS - Vsimni si, Ze pri spatrebe cukrou dochadza k opacne] reakci
- wwolnf sa energia, voda a (0, Ako sa to nozfua’
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menq:

b/ Porounaj vztahy utiel a eloveka pri ziskavani potrauy.

I/l mikroskope si pozri, vfotografuj a nakresli zadnti nohu viely,
ktord je adaptouand na zber pelu

Pelouy kesicek

Ubene
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SKUI’INA b

1/ Pozri i abréizok z ILustrouanej biolegie - Veeli tanec. J ff 2 ]/2

)/ Wypracuj a wyfotografuj pracont List

menq:

3/ Pozri i obrazok z llustrovane] bioldgie
- Orientdcia veiel.

b/ Wypracuj a wfotografuj pracount List

b/ \ely rozpoznad rovinu polarizeicie suetla a vidia v ultrafialovom (V) spekdre.
Napis, kde ¢lovek vvuziva tieto dua javy:

UV spektrum suetla

Polarizované suetlo
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SKUI’INA b
)]

menq:

/ Viela pouzfua na orientdciu znalost krajiny a polohu Slnke.

o moze ore suaju orientdciu pousit clovek bez podpory techniky

Ake technické pomdcky pouziua clovek pre svoju orientaciu a ako dtho ich pouzival

I/ Lamysli sa nad t¥m, aké vzdialenosti prekondva tlovek a preco!

1/ Lamysli sa nad tim, aké vzdialenost prekondva utela a preco!
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SKUI’INA )

1/ Pozri'si obrézok z Lustrovane; bioLgie - Vztahy el krajine 1/
)/ Vpracuj a vrfotografu) pracouny List.
3/ \vpracuj zoznam aspart 5 poloziek), komu opelovanie prospieva:

menq:

L/ Doplri v triede anonvmny dotaznik . Lakaidi hlos urob tiarku

Kol ko percent [udskej strauy 0% |
opeluje hmyz! 0%
10 %
00 %
100 %

Na wyhodnotenie dotaznika uvtvor kruhou? graf
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SKUI’INA )
)]

menq:

3/ tvor kritky potravinouf retazec. Podrmienkou e, aby suastou bola rastling,
kiord potrebuje apelovanie.

N | SR |

|

0/ Ndjdi veeliu stopu vo svoje] strave - uved” asport 5 prikladou

I/ mikroskape i pozri, u¥fotografuj a nakresli peloué zrmo.
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BIOLOCTA VCELY MEDONOSNE - TEST s
) SKUI’INA :

Merno:

I ‘ ‘ tohordch zatni rastliny ponikat nout potravu pre hmy,

ten na oplatku pontka opelovanie,

)/ Hmyz mé 1 20kladné tasti tela,

3/ Veela samatdrka sa o svoje potomstuo ‘ ( starc.

1/ Vicela zbiera nektdr do medového vatku, kde ho md umiestreny L

3/ Vel'ké ot hmyvzu skLadaji obraz podabne ako pixely digitdlneho fotoapardtu.

Ako s volajd velké oti hmyzu! L (

1/ Mlada matka sa pdri as ‘ ( tradmi
I/ Trtd pdrenie ‘ !preéije. 1/ Kolko dni 7ije trad v zime! ‘ ‘

3/ hko sa vl proces, pri ktorom rastliny wyrabajd cukor, ktor¥ pondkaji ako nektdr!

_ |

10/ Ked" sa ueelstvu na jar dobre darf, tak sa maze rozdelit (rozmnazit). Ako sa tomu hovorf?

11/ Kam chodia vtely v zime na zdchod? L W L T

11/ [akladnym dorozumievacim prostriedkom véiel je: Vel L

13/ Prendsanie pelouich 2n z kvetu na ket sa volc: L
o

O
14/ el je Eé alebo ﬁ 7 (Lakrtzku
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Merno:
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[Mernoe:




